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1 Uvod

1.1 Popis mosta

Mostny objekt 585-017 sa nachadza na ceste 11/585 medzi obcami Doln& Strehova a Potor.

Spodna stavba je beténova, nosnd konStrukciu tvori Zelezobetdnova mostovkova doska.
Zabezpecenie pozadovanej mechanickej odolnosti nosnej konStrukcie zaistime vybudovanim spriahajlcej
dosky (C30/37) hrdbky miniméalne 250 a maximalne 370mm.

Most je z hladiska zataZenia dopravou navrhnuty na LM1, LM2 a LM4 v zmysle STN EN 1991-2.

1.2 Pouzité normy, predpisy, podklady a literatura

Staticky vypocCet je spracovany v sulade s prisluSnymi ustanoveniami nasledujdcich noriem (s
prislusnymi narodnymi prilohami) a predpisov.
Technické normy a predpisy :

STN EN 1990 ............... Zasady navrhovania konstrukcii

STN EN 1991-1-1......... Zat. konstrukcii; Cast 1-1: VSeobecné zataZenia - Objemova tiaZ, vlastna tiaz
a UZitkové zatazenia budov

STN EN 1991-1-4......... Zat. konstrukcii; Cast 1-4: VSeobecné zataZenia - ZataZenia vetrom

STN EN 1991-1-5......... Zat. konstrukcii; Cast 1-5: VSeobecné zataZenia - ZataZenia udinkami teploty

STN EN 1991-2............ Zat. konstrukcii; Cast 2: ZataZenia mostov dopravou

STN EN 1992-1-1......... Navrhovanie beténovych konstrukcii; Cast 1-1: VSeobecné pravidla a pravidla
pre budovy

STN EN 1992-2............. Navrhovanie betdnovych konstrukcii; Cast 2: Beténové mosty, navrhovanie a
konstruovanie

STN EN 1997-1............. Navrhovanie geotechnickych konstrukcii; Cast 1: VSeobecné pravidla

STN EN 1998-2............ Navrhovanie konstrukcii na seizmicku odolnost; Cast 2: Mosty

STN EN 1998-5............ Navrhovanie kons$trukcii na seizmicki odolnost: Cast 5: Zaklady, oporné

konstrukcie a geotechnické hladiska

1.3 Pouzité programy
Na vypracovanie statického vypoctu a posudenia jednotlivych konStrukénych prvkov boli pouzité
nasledujldce programy :
e Strap, Excel

1.4 Vypo ¢tové postupy

Medzny stav Unosnosti sa overuje z hladiska straty statickej rovnovahy ,EQU, subor A“, vnatornej
poruchy alebo nadmernej deformacie ,STR/GEO, subor B* s kombinaénym pravidlom 6.10 a Gnavovej
poruchy konstrukcie ,FAT". Medzny stav pouZitelnosti sa overuje z hfadiska dovolenych napéti, pretvoreni
a deformécii pomocou 4-roch z&kladnych tvarov kombinacii (charakteristicka, kvéazi-stala, Ccasta,
menej-casta).

Pri posudeni geotechnickych konStrukcii sa pouZije navrhovy postup 2, stvarom kombinacie
Al“+*"M1“+“R2 apre posudzovanie celkovej stability a numerické metddy, navrhovy postup 3 stvarom
kombinéacie Al alebo A2“+“M2“+“R3.

Vypodet vnatornych sil od jednotlivych zataZeni aich naslednych kombinéacii pre MSU a MSP je
spracovany pouZzitym vypoctovym programom, ktory je uvedeny v kap.1.3, v zmysle technickych noriem
a predpisov uvedenych v kap.1.2.

Posudenia konstrukénych prvkov mostného objektu st vyhotovené v pouzitom vypoctovom programe
a v exceli (v ktorom su vytvorené zautomatizované jednotlivé posudenia).

Na zadany vypoctovy model su aplikované jednotlivé uvazované zatazenia, ktoré su uvedené v kap.4.

Kombinacné schémy:
»Stbor A" (EQU)
Z Vi snCijap + z Yejint Cujint T V01Qua + Z YoiWai Qi
j j

i22
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. subor B* (STRIGEO)
Z Ve apCi.sp T Zij,inf Gyt VB V01 Qa * ZVQ,i Wi Qi
i i

i22
« ,sUbor C*(STR/GEO)
Zij,sup'ij,sup + Zij,inf 'ij,inf + pr( + yQ,l'le + ZVQ,i 4/0i 'Qki
i j

i22
Pre mimoriadne navrhové kombinacia plati kombina¢na schéma:

Zij,sup + Zij,inf +R+A +¢’1,1-Qk1 + Z‘/’zi Qy
j j

i22

Pre MSP su definované 4 zakladné kategorie kombinacii:
» Charakteristicka kombinacia

ZGkiysup + Z'ij,inf + Pk + le + Z% 'Qki
i j

i=2
« Casta kombinacia

Zij,sup + z 'ij Jinf + I:)k +l//1,1'Qk1 + z 4/2,i 'Qki
J J

i22
e Skoro-stala kombinacia

Zij,sup + Z'ij,inf +B +¢’2,1-Qk1 + Z#’z,i Qq
j j

i22
« Menej-Casta kombinacia (len pre cestné mosty)

Zij,sup + z 'ij,inf + I:)k +l//1,inf g 'le + Z'wl,i Qk|
] ]

i22

2 Geometria mosta
Geometria mosta je zrejma z vykresovej Casti projektovej dokumentacie.

3 Pouzité materialy

3.1 Druhy materialov

Jednotlivé prvky mostného objektu budu vyhotovené z tychto materialov a ich prisluSnych tried :

* Beton
0 Spriahajica dosKa.........ccceeuvvreiiiiieeiiiiiee s C30/37
0 Mostné Kridla .....cccceevvviiiiiiiiii e C30/37
0 RIMSY oo C35/45
» Ocel
0 Betonarska VYStuzZ ...........ccecvvvveeeeeen i, B 500B

3.1.1 Charakteristiky pevnostnych tried materialov

Betén: C30/37

Charakteristicka valcova pevnost betdnu v tlaku vo veku 28 dni fek (MPa) 30
Charakteristicka kockova pevnost beténu v tlaku vo veku 28 dnf fek,cube (MPa) 37
Stredné hodnota tlakovej pevnosti beténu fem (MPa) 38
Stredné hodnota pevnosti beténu v centrickom tahu fetm (MPa) 2,9
Charakteristicka pevnost beténu v centrickom tahu, 5%-ny fraktil fetk,0,05 (MPa) 2,0
Charakteristicka pevnost beténu v centrickom tahu, 95%-ny fraktil fetk,0,05 (MPa) 3,8
Secnicovy modul pruznosti betonu Ecm (GPa) 33
Koeficient dfzkovej teplotnej roztaznosti ar (1/°C) 1,0.10°%
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Betén : C35/45

Charakteristicka valcova pevnost beténu v tlaku vo veku 28 dni fek (MPa) 35
Charakteristicka kockova pevnost beténu v tlaku vo veku 28 dnf fek,cube (MPa) 45
Stredn& hodnota tlakovej pevnosti beténu fem (MPa) 43
Stredné hodnota pevnosti beténu v centrickom tahu fetm (MPQ) 3,2
Charakteristicka pevnost beténu v centrickom tahu, 5%-ny fraktil fetk,0,05 (MPa) 2,2
Charakteristicka pevnost betdnu v centrickom tahu, 95%-ny fraktil fetk,0,05 (MPa) 4.2
Secnicovy modul pruznosti beténu Ecm (GPa) 34
Koeficient dfzkovej teplotnej roztaznosti ar (1/°C) 1,0.10°%

Betonarska vystuz : B 500B

Charakteristick4d medza klzu fyk (MPa) 500

Secnicovy modul pruznosti beténu Es (GPa) 200

4 Stanovenie za tazenia
Hodnoty vSetkych zatazeni su uvedené v ich charakteristickych hodnotach.

4.1 Stale zatazenia ,G“

4.1.1 Vlastnatiaz
Vlastna tiaz vSetkych prvkov je pre:
*  Zelezobetdnoveé €asti .......c.oocviriiiiiriinnnn. 25,0 kN/m3
» Casti z prostého betonu ............ccccoeeeeeeee 24,0 kN/m3
4.1.2 Mostny zvrSok
« Asfaltova vozovka, hr. 90mm

o Horna hranica ,sup“..........cccoec.... 3,03 kN/m?
e Lavarimsa

0 RIMSA .o, 7,50 kN/m?2

0 zZvodidlo......ccceeeeiiiii, 1,00 kN/m°
 Pravarimsa

0 Rimsa.......cccooeciiiiiiiiiii, 7,50 KN/m?2

0  ZvodidlO...ccccoeiiieiiiiieeeeeee, 1,00 KN/m*

4.2 Premenné zatazenia ,Q“

4.2.1 Zat'aZenie U €inkami teploty
Zatazenie teplotou je stanovené prostrednictvom normy STN EN 1991-1-5 pre poZadované zloZzky.

4.2.1.1 Rovnomerna zlozka teploty mosta
Teplota vzduchu sa ziskala z mapy s izotermami, ktora sa nachadza v norme STN EN 1991-1-5/NA.

e Min. teplota vzduchu v tieni : Tmin = -30°C
e Max. teplota vzduchu v tieni : Tmax = 40°C
» Zacliato¢na teplota mosta : To=10°C

* Typ nosnej konStrukcie mosta : Typ 3

Charakteristicka hodnota maximalneho rozsahu zlozky rovnomernej teploty mosta pri skracovani :
..................................................... ATncon=-32°C
Charakteristicka hodnota maximalneho rozsahu zlozky rovnomernej teploty mosta pri predizovani :
..................................................... ATnexp = 32°C

4.2.1.2 Zlozka teplotného spadu

Uvazuje sa so zvislou linearnou zlozkou (postup 1). Pri vypocte teplotného spadu sa zohladruje
hribka povrchovej Gpravy.
e Horny povrch teplejsi ako spodny povrch : ATwmheat = 11,4°C
»  Spodny povrch teplejSi ako horny povrch : ATwm,cool = -8,0°C
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4.2.2 Zat'aZenie cestnou dopravou (1945)
5 ZATIMNI SMERNICE PRO STAVBY MOSTU Z ROKU 1945
MNahodilé zatiZeni zatéZovaci tfidy A.

Alternativy :
1) Vozidlo 600k a .
rovnomérné zatizend SkNm™ na
chodnicich irsich nez 0, 5m.
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2) Vozidlo 400kN a nakladni automobil 120kN — jeden v kaZdém jizdnim prubu
gifly 2,5m a rovnomérné zatifeni SkNm™ zb{vajici plochy vozovky a chodaikd
vetii nez 0, 3m.

- T - i
\) \
2x50 =100 1mlmlim R
¥ 0 { l
| 1,65 |09 09|09 165 | |15 | 15 |
8 - G
e s o 3 = 1=
. — = -
i - 400N e 120kN -
p— _— . == = 12
L a-dbe Hodie e - - ;4
& |12 ] 36 112 | =l 3 S

&

3) Pro délniéni mosty — shluk ndkladnich automobild 120kN (vedle sebe 1 za sebou —
nejvice 3 fady pro kaZdy dopravni smér.

Dynamicky souCinitel se uvaZuje dle pfedpisu z roku 1937,

4.2.3 Zat'aZenie cestnou dopravou (EC)
Zatazenie cestnou dopravou je stanovené prostrednictvom normy STN EN 1991-2

4.2.3.1 Zatazovaci model 1,LM1“

Tento zatazovaci model vyjadruje vacsinu Gcinkov prevadzky nékladnych vozidiel a automobilov.

Zatazovaci model sa sklada z dvoch ¢&iastkovych systémov:

e Sustredné zatazenie od dvojnapravového vozidla TS (tandemovy systém) "aoQk"
* Rovnomerné spoijité zatazenie UDL " aqQk"
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ogi @ik g Qi i Tk

77 77 AAAAAS 7 TITT
o oy Ry vyl oy
Vi yyyl

0,500

ﬁ# B L 0,50¢

Pruh €. 1 ..o, Q1k = 300kN; g = 9,0kN/m?; ao1 = 0,9; aq1 = 0,9
Pruh €. 2 v Qak = 200kN; ik = 2,5kN/m?; ag2 = 0,9; ag2 = 1,0
Pruh €. 3 v Qak = 100kN; qik = 2,5kN/m?; aqs = 0,9; aq3 = 1,0
ZvySnaplocha .........ccccoeevineenen, Qrk = 2,5kN/m?; agr = 1,0

4.2.3.2 Zatazovaci model 2 ,LM2“

Je to jednonéapravové vozidlo pdsobiace cez stanoven( kontaktn( plochu pneumatiky a vozovky,
zahrnujuce dynamické ucinky beznej dopravnej prevadzky na kratke konStrukéné prvky.
Narodna priloha upravuje kontaktnd plochu na rozmery 0,40x0,40m.

®

l.. }
——\0,35'»
TiaZ NAPravy .....cccceevevveeesciieeeene, Qak = 400kN; Bo =1,0

4.2.3.3 Zatazovaci model 4 ,LM4"
Zatazenie vyvolané pohybom davu [udi. Model je uréeny len na vSeobecné overenie konstrukcie.
Zatazovaci model je vyjadreny rovnomernym spojitym zatazenim zahrfiujicim dynamické prirastky
rovnym 5,0kN/m?2,

4.3 Zat'azovaci model pre brehové podpery a pri  Fahlé kridla mosta

4.3.1 Zvislé zatazenia

Vozovka umiestnena za brehovymi podperami, kridlami a dalSimi ¢astami mosta, ktoré su v kontakte
so zakladovou pbédou, musi byt zatazena adekvatnymi zatazovacimi modelmi.

Pouzije sa zatazovaci model 1 (LM1), ale pre zjednoduSenie zataZzenia od dvojnapravového vozidla
bude nahradeny ekvivalentnym spojitym zataZenim ,geq", pOsobiacim na ploche obdiZnika zavisiacej od
roznosu zatazeni v zasype alebo zemine.
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Predpoklada sa zasyp primerane konsolidovany a preto sa uvazuje roznos zatazenia pod uhlom 30°
od zvislého smeru. Pri takejto hodnote uhla obdiZnikova plocha, na ktorej sa uvaZuje pésobenie zataZenia
,Ceq” Ma 3,0m 3irku a 2,20m dizku.

NeuvaZzuju sa iné reprezentativne hodnoty zatazovacich modelov, len ich charakteristické hodnoty.

5 Nosna konstrukcia — pévodny navrh

Pri parametroch pévodnej mostovkovej dosky navrhnutej tesne pred rokom vybudovania mosta (1951)
na tomu obdobiu prislichajucemu zatazeniu ( ,Zatimni smernice pro stavby mostu“ z roku 1945) vypocitame
jej vystuzenie. KedzZe nie je zname aka betonarska vystuz bola pouzita, pri vypocte pocitame s vystuzou
B500B (rozhodujlca je sila vo vystuzi).

5.1 Priebehy vnatornych sil
5.1.1 Ohybové momenty

5.1.1.1 Tah pri spodnom povrchu
\ ] LINE [VALUE

—
L —
|
~
co

L —1
| —
L
~
0

[ez]

5.1.2 Prieéne sily

\ LINE |VALUE
[ |

-98.3
—-83.2
—68.1
B | -52.9
B | -37.8
m | -22.7
[ | -7.6
22.7
37.8
52.9
68.1
83.2
98.3
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5.2 Pdévodné posudenie mostovkovej dosky

CISTY OHYB
Zadaj:
Sirka b= 1lm n= 15
vyska h= 0,37|m = 0,05
Beton: 16/20 sigmabd= 10
Vystuz: B500B sigmaad= 280 koeficient zataZenia:
sigmabht= 0,6
Zat'aZenie: Stéle Pohyblivé
max min

M= 36 | kNm 80 0| kNm
T= 68 | kN 0| kN
Dimenza éné veli €iny:
Mmax 116 kNm Tmax 68 kN
Mmin 36 kNm Tmin 68 kN
Navrh vystuZze:
Koeficienty kubickej rovnice:
Prierez 1
a= 1

= -0,96
c= -0,037285714

= 0,011931429
ho= 0,32
X= 0,101
f(x)= -0,000622542
Potrebna vystuz:
Fa= 0,001557468 m2
to jest: 15,57 cm2
St.vystuZenia 0,49 %
Vypo €et na Unavu
Ld= 55]|m
Pomer napati= 0,5
Pomer réa= 0,47
koef kro= 1,000
Sigmaul= 280,00 MPa
Koeficienty kubickej rovnice:
Prierez 1
a= 1
b= -0,96
c= -0,024428571
d= 0,007817143
X= 0,082
f(x)= -0,000150876
Staticky vypocet 8/17
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Potrebna vystuz:

Fa= 0,000951948 m2
to jest: 9,52 cm2
St.vystuzenia 0,30 %

Rozhoduje: Statické namahanie

Posudenie prierezu

Vystuz ajm] Profilfmm] Pocet[ks] Fa[m2]

l.rad 0,040 16 7 0,00140743
2.rad 0,000 0 0 0
3.rad 0,000 0 0 0
Spolu: 0,040 ho= 0,330 0,00140743

X= 0,098802163 m Wa= 0,0004181 m3
Ji= 0,001449959 m4 Wh= 0,01467538 m3
Sigma a= 277,45 MPa <= 280,00 MPa
Sigma al= 181,77 MPa <= 280,00 MPa
Sigma b= 7,90 MPa <= 10,00 MPa
Stupe n vyst.= 0,43 % >= 0,18 %
ZAVER: PRIEREZ VYHOVUJE

Z uvedeného vyplyva, ze pri pévodnom navrhu vystuzenie mostovkovej dosky pri jej spodnom povrch
zodpovedalo vystuzeniu 7¢16(B500B).

6 Navrh a posudenie nosnej konstrukcie mosta
Navrhujeme vybudovanie Zelezobetdnovej (C30/37) spriahajucej dosky minimalnej hribky 250mm.

6.1 Priebehy vnutornych sil (nhavrhové hodnoty)
6.1.1 Ohybové momenty

2x3 LINE_[VALUE

—341
-312
—-282
—252
o I s —-223
P e J -193
| -163
—133
[ | -104
| —74
|
|

—44
-15
44

6.1.2 Prieéne sily

LINE |VALUE
[

—481
—407
-334
B | -260
Bm | -186
- 112
[ =38

109

182

256
[ 330
404
[ 478

) S I E— —
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6.2 Posudenie mostovkovej dosky
6.2.1 Ohyb

Vseobecné parametre:

Navrhova situdcia:

Typ konstrukcie:

Druh beténu:

Tvar prierezu:

Postdenie MSU:

Postdenie MSP:

Trieda betonu:

Druh pouzitého cementu:

Minimalny vek beténu:

Trieda betonarskej vystuze:

Sirka prierezu (tla¢ena zéna):

Sirka prierezu (tahana zéna):

Vyska prierezu:

Ndvrhova hodnota ohybového momentu:
Charakteristickd hodnota ohybového momentu:
Kvazi-stala hodnota ohybového momentu:

Limitna hodnota Sirky trhlin

Beton:
koeficient veku beténu (STN EN 1992-1,2; 3.1.2(3.2)):

stredna hodnota valcovej pevnosti v tlaku (STN EN 1992-1,2; tab 3.1):

charakter. pevnost beténu v tlaku (STN EN 1992-1,2; tab 3.1):
stredna hodnota pevnosti v centr. tahu (STN EN 1992-1,2; tab 3.1):
modul pruznosti (STN EN 1992-1,2; tab 3.1):

koeficient (STN EN 1992-1,2; 3.1.6):

koeficient (STN EN 1992-1,2; 3.1.6):

koeficient druhu cementu (STN EN 1992-1,2; 3.1.2(6)):

parc. sucinitel spolahl. beténu (STN EN 1992-1,2; 2.4.2.4(TAB 2.1N)):
navrhova pevnost beténu v tlaku (STN EN 1992-1,2; 3.1.6(3.15)):

Betonarska vystuz:

charakteristicka medza klzu bet. vystuze:

parcialny sucinitel bet. vystuze (STN EN 1992-1,2; 2.4.2.4(TAB 2.1N)):

navrhovd medza klzu bet. vystuze:
modul pruznosti bet. vystuze (STN EN 1992-1,2; 3.2.7(4)):

Plocha vystuZe a stupen vystuZenia
profil tahanej vystuze:
pocet ks tahanej vystuze:

krytie tahanej vystuze:

trvala

most

Zelezobetdn

obdiZnik

jednoduchy ohyb (My)

ano

C30/37

normalny

28dni
B500B
b=

b=

h=
Med=
Mex=
Megp=

Wk lim=

Beclt)=
fem(t)=
fek(t)=
fetm(t)=
Eem(t)=
Olec=
Oct=

5=

Ve=
fed(t)=

fyk=
Y=
fyd=
Es=

O s=
Nst=

Cnom,st=

Im

Im
0,62m
341kNm
195kNm
62kNm

0,3 mm

1,00
38MPa
30MPa
2,9MPa
33GPa
0,85
1,00
0,25
1,5
17MPa

500MPa
1,15
434,8MPa
200MPa

16 mm
7 ks

50 mm
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profil tlacenej vystuze:

pocet ks tlacenej vystuze:

krytie tlacenej vystuze:

minimalny stupen vystuZenia tahovou vystuzou:
minimalna plocha tahovej vystuze:

maximalny stupen vystuZenia tahovou vystuzou:

maximalna plocha tahovej vystuze:

stupen vystuzenia tahovou vystuzou:

skutocna plocha tahovej vystuze:

celkovy stupen vystuzenia (tahova+tlakova vystuz):

celkovd skutocna plocha vystuze:

Postidenia MSU (ULS)

Posudenie plochy tahanej vystuie

podmienka posudenia:

podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1):

Postidenie stupfia vystuZenia (tahand vystuz)
podmienka posudenia:
podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1):

Posudenie celkovej plochy vystuZe
podmienka posudenia:
podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1):

Postudenie polohy neutrdlnej osi

podmienka postdenia

Postidenie momentovej odolnosti (MSU(ULS))
moment odolnosti:

podmienka posudenia:

Posudenia MSP (SLS)

ohybovy moment na medzi vzniku trhlin:

Posudenie vzniku trhlin (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

0 = 8 mm

Nse= 6,6 ks
Cromsc= 50 mm
Pstmin= 0,0015
Astmin= 847 mm?2
Pstmax= 0,0193
Astmin= 10822 mm?2

pst= 0,0025

Ast= 1408 mm2

ps= 0,0023

s= 1740 mm2
Ast,min < Ast < Ast,max
847 < 1408 < 10822

pst,min < pst < pst,max

0,0015 < 0,0025 < 0,0193

As,min < As < As,max

847 < 1740 < 24800

0,048m < 0,346m

Merda= 369,1kNm
Mgd > Med
369,1kNm > 341kNm

Mer= 193,9kNm

MCI’
193,9kNm <

Mek
195kNm

\Y
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napétie v betondrskej vystuzi pre vypocet Sirky trhliny: Ostqp= 82,7MPa
max. vzdialenost susednych trhlin (STN EN 1992-1,2; 7.3.4(7.11)): Srmax= 450 mm
Sirka trhliny (STN EN 1992-1,2; 7.3.4(7.8)): wi= 0,112 mm

Postdenie Sirky povrchovej trhliny (MSP(SLS))
podmienka posudenia: Wk < Wi lim
0,112 mm < 0,3 mm

Postdenie maximdlneho tlakového napiitia v beténe (MSP(SLS))
podmienka posudenia: Occ > 0,6.fck
-8,07MPa < -18MPa

Posudenie maximdlneho tahového napiitia v tahanej vystuzi (MSP(SLS))
podmienka postdenia: Ost,max < 0,8.fyk
260MPa < 400MPa

Posudenie maximdlneho tlakového napditia v tlacenej vystuZi (MSP(SLS))
podmienka posudenia: Osc,max > 0,8.fyk
-19,2MPa < -400MPa

6.2.2 émyk

Vseobecné parametre:

Navrhova situdcia: trvald
Typ konstrukcie: most
Druh beténu: Zelezobetdn
Tvar prierezu: obdIznik
Postudenie MSU: Smyk (Vz)
Posudenie MSP: ano
Trieda betdénu: C30/37
Druh pouzitého cementu: normalny
Minimalny vek beténu: 28dni
Trieda betonarskej vystuze: B500B
Sirka prierezu pre $myk: bw= 1m

Vyska prierezu: h= 0,62m
Navrhova hodnota Smykovej sily: Veds= 186kN

Betdn:

koeficient veku betéonu (STN EN 1992-1,2; 3.1.2(3.2)) bec(t)= 1,00

charakter. pevnost beténu v tlaku (3.1.2(5)): f(t)= 30MPa
koeficient (3.1.6): acc= 0,85

koeficient (3.1.6): at= 1,00

koeficient druhu cementu (3.1.2(6)) s= 0,25

parcialny stcinitel spolahlivosti beténu (2.4.2.4(TAB 2.1N)): Y= 1,5
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navrhova pevnost beténu v tlaku (3.1.6(3.15)): fea(t)= 17MPa
Betonarska vystuz:
charakteristickd medza klzu betonarskej vystuze: fye=" 500MPa
parcialny sucinitel betonarskej vystuze (2.4.2.4(TAB 2.1N)): vs= 1,15
navrhova medza klzu Smykovej betonarskej vystuze: fya= 434,8MPa
Parametre Smykového vystuZenia
profil Smykovej vystuze O sw= 0mm
pocet strihov Smykovej vystuze nsw= 0 ks
vzdialenost Smykovej vystuze ssw= 0mm
odklon Smykovej vystuze od osi prvku: Osw= 90st
sklon tlakovej diagonaly: = 40st
normalové napatie v prvku (tlak +): Oxp= OMPa
Smykova odolnost prvku bez $mykovej vystuze (MSU(ULS))
navrhova hodnota Smykovej odolnosti prvku bez Smykovej vystuze: Vrdc(t)= 217,3MPa
STN EN 1992-1,2;6.2.2(6.2.a3;6.2.b)
Postdenie smykovej odolnosti prvku bez Smykovej vystuZze (MSU(ULS))
Podmienka posudenia: VRd,c(t) > VEed
217,3kN > 186kN
6.2.3 Navrh a posudenie spriahnutia
Vstupné data - pévodna konstrukcia
Materiél
Beton |  cooms | Ocel B500B
f«= 20,0 MPa Occ=|0,85 fyc=|500,0 MPa
foxoos= 1.5 MPa yw= 1,15
ye=[15 fa= 434,8 MPa
fog= 11,333 MPa
faa= 1,0 MPa
E,= 30000,0 MPa
Geometria
Hs =[370,0 mm - vy3ka prierezu
Asi=|0,37 m2 - plocha prierezu pévodnej konstrukce
lsi= | 0,0051 m4 - moment zotrvaénosti prierezu pdvodnej konstrukce
tsi= [ 1850 mm - poloha taZziska prierezu p6vodnej konstrukce od spodnej hrany
=14,5m - rozpétie nosnika
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Vstupné data - spriahujuca doska

Material

Beton

fok =

fetk,0.05 =

Yc=

fea=

feta =

Ecn=

¢ (t,to) =

W=

Ec,eff =

Geometria

C 30/37

30,0 MPa
2,0 MPa

15

17,0 MPa
1,333 MPa
33000,0 MPa

2,1016

0,5

16091 MPa

Spolupbsobiaca Sirka dosky:

Hn =
Hne =
b2 =
bok =
Dett =
Ani =
Anic =
Ini =

tsi=

250,0 mm

39,0 mm

500,0 mm

500,0 mm

1000,0 mm
0,25 m2
0,039 m2

1,3021E-03 m4

125,0 mm

Occ=]0,85
Lo=14,5m

De1 = 500,0 mm
De2 = 500,0 mm

- spolupdsobiaca Sirka dosky

- plocha prierezu spriahujucej dosky

- plocha tlacenej Casti prierezu spriahujicej dosky na medzi Unosnosti
- moment zotrvacnosti prierezu spriahujucej dosky

- poloha taziska prierezu spriahujucej dosky od spodnej hrany dosky

Vstupné déta - spriahnuta konstrukcia

Geometria

H=
Ai
Yhi
Yi

s =

I'n
li
Sci =

620 mm
0,62 m2

310,0 mm
310,0 mm

125, mm

185, mm
2,0740E-02 m4

4,6250E-02 m4

- vySka idealneho prierezu

- plocha idealneho prierezu

- poloha taziska idealneho prierezu od hornej hrany

- poloha taziska idealneho prierezu od spodnej hrany

- poloha taziska idealneho prierezu od taziska pévodneho prierezu
- poloha taziska idealneho prierezu od taziska spr. dosky

- moment zotrva¢nosti idealneho prierezu

- staticky moment plochy spriahujicej dosky

Smykova sila od zmrastenia nového beténu

u= | 250 mm
ho = 2000 mm
kn=10,7
gan= 0,00022
t= 36500,0 dni
ts= 7,0dni

| - obvod dosky vystaveny vysychaniu

- ndhradné vyska prie€neho rezu dosky
0,00032

- kone¢né pomerné pretvorenie z vysychania
- vek beténu v uvazovanom case

€cd,0=

- vek betonu na zaciatku zmraStovania

Staticky vypocet
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Bas (t,ts) = 0,91072 - pomerné pretvorenie z vysychania v uvazovanom case
€4 ()= 0,00020
€an= 0,00005 - pomerné pretvorenie od autogenného zmrastovania
Bas() = 1
€ca ()= 0,00005
€s= 0,00025 - celkové pomerné pretvorenie od zmraStovania
Os = 4,09 MPa - tahové napétie od zmrastovania
Nsr= 1021,8 kN - tahova sila od zmrastovania
Msr = 189,03 kNm - ohybovy moment od zmrastovania
Osa = 0,75 MPa - vysledné napétie v doske
Fer= 188,23 kN - vyslednica napétia od zmrastovania v doske na jednotku dizky
vo=|1 - stginitel zatazenia
Fsra = 188,23 kN - navrhova vyslednica napatia od zmrast. v doske na jednotku dizky

Smykova sila od vnatorného za taZenia
Navrhova zvisla Smykova sila

Tear = | 152,0 kN - 8mykova sila pre tsek 0 - 0.25xL
Tedz = [ 84,0 kN - 3mykova sila pre tsek 0.25xL - 0.5xL

Smykova sila medzi doskou a pdvodnym prierezom

Vear = 272,401 kN/m . pozdizna $mykova sila na jednotku dizky pre Gsek 0 - 0.25xL
Veds2 = 150,538 KN/m  _ pozdizna $mykova sila na jednotku dizky pre tsek 0.25xL - 0.5xL
Vedan = 460,635 kN/m  _ celkovy Smykovy tok na Gseku dizky O - 0.25xL

Veaz = 338,771 kN/m . celkovy $mykovy tok na Gseku dizky 0.25xL - 0.5xL

Smykové spojenie
Smykova unosnos t nevystuzeného styku

Povrch | hladky

c= 0,35 - sucinitel drsnosti nevystuzenej plochy

L= 06

b={10m - Sirka stykovej plochy

f= 17,0 MPa

fuq= 1,0 MPa

a=[90,0° - sklon 3mykovej vystuZe v pozdiznom smere
Vieu = 350,0 kN/m - mykova Unosnost nevystuZeného styku na jednotku dizky
View = 350,0 KN/m < Vear = 460,63 kN/m

je potrebné navrhna t spriahovacie t fne

View = 350,0 kN/m >= VEedz2 = 338,77 KN/m

nie je potrebné navrhnd t spriahovacie t fne
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Smykova Gnosnos t vystuZzeného styku - isek O - 0.25L

n=(33 - pocet tfflov v prie€nom smere
@=[12 - priemer tffia
As= 373,221 mm2  _plocha tifiov v prieénom reze
s= | 300 mm - osova vdialenost tffiov v pozdiznom smere
p= 12441E-03 - stupeni vystuzenia
v= 0,528 - redukény suginitel pevnosti
Visur= 324,54 kN/m - hmozdinkovéa Ginosnost Smykovej vystuze
Vrar= 674,54 KN/m - ndvrhova 3mykovéa odolnost na stykovej ploche
VEdi1 < VRai1
460,63 kN/m < 674,54 KN/m

Prvky spriahnutia vyhovuju
Smykova unosnos t vystuzeného styku - Gsek 0.25L - 0.5L

n=|(33 - poCet tffiov v prie€nom smere
@=[12 - priemer tffia
As= 373,221mm2  _plocha tifiov v prieénom reze
s= | 500 mm - osova vdialenost tfilov v pozdiZznom smere
p= 7,4644E-04 - stupen vystuzenia
v= 0,528 - redukény suginitel pevnosti
Visiz= 194,72 kN/m - hmoZdinkova Gnosnost $mykovej vystuze
Vraiz= 544,72 KN/m - ndvrhova 3mykovéa odolnost na stykovej ploche
VEdi2 < VRrdi2
338,77 KN/m < 544,72 KN/m

Prvky spriahnutia vyhovuju

Medzny stav Unosnosti
Potrebny po €et spriahovacich prvkov - prie  €éna sila

0 - 0.25xL 1,125 m - dizka Useku O - 0.25xL
n= 3,3 - pocet vetiev
s= 300,0 mm - vzdialenost medzi tfiiami v pozdiznom smere
0.25xL -0.5xL 1,125 m - dizka Gseku 0.25xL - 0.5L
n= 3,3 - pocet vetiev
S = 500,0 mm - vzdialenost medzi sluékami v pozdiZznom smere

Medzny stav Unosnosti
Unosnos t kotevnej slu éky

ls = [ 70,0 mm - (i¢inna dizka slugky

ds =[12,0 mm - priemer slucky
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As = 0,000113 m2 - prierezové plocha vetvy slugky
a=|90° - uhol medzi slu¢kou a rovinou priruby nosnika
B=|0° - uhol vo vodorovnej rovine medzi kotevnym prdtom
a pozdlznou osou nosnika
d= 12,0 mm - priemer slucky
he = 80,0 mm - hibka kotvenia tfiia
fyk = 500,0 MPa - char. medza kizu kotevného tfiia
yw=|1.15 - parcialny suginitel materialu tfiia
w=|125 - parciélny suginitel spolahlivosti
Praq= 34,77 kN - tnosnost tffia sluéky
P2 = 39,679 kN - tnosnost slu¢ky - porusenie beténu pdvodnej konstrukcie
Pz = 45429 kN - tnosnost slu¢ky - poruSenie betdnu spriahujicej dosky
P = 34,77 kN - rozhoduijtica tinosnost tiia

Podmienka sp Fahlivosti

Vc = 663,0 kN - ndvrhova pozdiZna sila pripadajica na tfne
p= 6 - pocet medzier

m= 7 - celkovy poget tifiov v pozdiznom smere
n=|33 - pocet vetiev

Pra = 803,2 kN - navrhova odolnost vsetkych tffiov

Podmienka sp Fahlivosti

Ve
663,0 kN

Prd
803,2 kN

INIA

Prvky spriahnutia vyhovuju
Navrh vyhovel postdeniu.

Spriahnutie pdvodnej mostovkovej dosky so spriahaju cou doskou bude zabezpe c¢ené
kotevnymi t fami O12mm z betonarskej vystuze B500B. T fne budu vlepované do dier [O16mm
vyv ftanych v pdvodnej mostovke. H [bka vlepenia je minimalne 100mm. Vyska pre énievajlcej &asti
tFAov min. 80mm. T fne budd rozmiestnené nasledovné:

e« Vsekoch 0-1/4L (L je d izka nosnej konstrukcie) a3/4L-L budi t fne
rozmiest nované v rastri 300x300mm
eV Useku 1/4L-3/4L v rastri 300x500mm

7 Zaver statického vypo ¢&tu

Statickym vypoc¢tom bola overena celkova konStrukcia predmetného mostného objektu.

VSetky prvky konStrukcie boli navrhnuté a posudené podra platnych STN a STN EN. Navrhnuta
konStrukcia je stabilnd a vyhovuje pre najnepriaznivejSiu kombinaciu vnatornych sil.

Statickym posudkom bolo preukdzané splnenie zakladnej poZiadavky na stavby — mechanickej
odolnosti  a stability stavby vzmysle §43d ods. 1. pism. a) Zakona ¢€.50/1976 Zb. v zneni neskorSich
predpisov (Stavebny zakon) asu splnené podmienky spolahlivosti (t.j. bezpecnosti, pouzivatelnosti
a trvanlivosti) stavby.

V PreSove, november 2018 Vypracoval: Ing. Martin Rusin
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